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1. Organisering

Kommunesammenslaingen mellom Mandal, Lindesnes og Marnardal kommune som tradte i kraft
01.01.2020 ferte til noen forandringer bade pa utstyr og organisering av vann- og avigpsavdelingen.

Den nye kommunen «Lindesnes kommune» med Teknisk Drift som enhet er organisert som matrise
slik at 2 nyskapte avdelinger, «plan og prosjekt» og «kvalitet og utvikling», jobber pa tvers av den
etablerte linjeorganisasjonen til & gi stette for VA-driftsavdelingen og til & administrere overordnede

prosjekter for videreutvikling av de tekniske driftsenhetene, se figur 1.

KOMMUNALSIEF
Samfunnsutvikling

KULTUR TEKNISK FORVALTNING "~ TEKNISK DRIFT
| KULTURDRIFT 0OG BYGGESAK [ VEIOG | [ VANNOG | | RENHOLD | | RENHOLD | [ BvGG
ARRANGEMENT GR@NT AVL@P VEST @sT
[ KULTURUTVIKLING PLAN
| PLAN OG
PROSJEKT
[ MANDALSHALLEN LANDBRUK -
! ] [ kvALITET 0G
UTVIKLING

KULTURSKOLE KART / GEODATA [

BIBLIOTEK OG
INNBYGGERDIALOG

Figur 1: organisasjon VA under enhet Teknisk Drift

2. vannsektor

Anleggene som tidligere tilhgrte Marnardal og Lindesnes har blitt en del av ansvarsomrade til vann og
avlgpsavdelingen i den nye kommunen fra 2020. En oversikt over de anleggene som finnes i

Lindesnes kommune blir oppfaert i avsnitt 2.1.
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2.1 vannforsyningen

Kommunen har i dag 6 kommunale vannforsyningssystemer, se tabell 1.

Skadberg

Skadbergvann

4000

CO2, marmorfilter, UV og
klordosering

Tilstanden er god, men mangler
reservevannforsyning. Store
omrader med ensidig
vannforsyning. Pagaende
aktiviteter ifm. ny E39.

Tarvann

Tarvann

2500

Sandfilter, UV og
lutdosering.

Tilstanden er god, men mangler
reservevannforsyning. UV-
kapasiteten er usikker og gnske
om marmorfilter.

Mjavann

Mjavann

800-900

Pax-
dosering/flermediafilter og
klordosering

Tilstanden er darlig grunnet
manglende kapasitet pa
flermediafilter og usikkerhet ved
desinfiseringen med klor.
Vannverket mangler
hgydebasseng. Ensidig
vannforsyning.

Bjelland

Grunnvann

80

Dosering av lut og UV.
Mulighet for nagdklorering.

Tilstanden er god, men det er
utfordringer med
infiltrasjonsomradet rundt
brgnnene.

Vigmostad

Grunnvann

27

UV og marmorfilter

God, men selve
vannverksbygningen har darlig
fundament og glir fra hverandre.
Bare ett UV-aggregat

Lindesnes fyr

Grunnvann

>9

Membranfilter og UV

Nytt anlegg bygd i hgst 2020.

Tabell 1: oversikt vannforsyningssystemer i Lindesnes kommune

2.2 vannmengder fra vannverkene

2.2.1 Skadberg vannverk

Malt og beregnet forbruk fra vannverket pa Skadberg i 2021 er 1.553.671 m? vann, se figur [3]. | tillegg

er det brukt 36.286 m® vann i forbindelse med tilbakespyling av marmorfiltrene. For supplering til

Skadbergvann fra Ommundsvann er det pumpet 634.924 m® vann i Igpet av aret. Maksimal

vannmengde over ett dggn var pa 4268 m3, se tabell 2.
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Vann og Avlgp - Lindesnes kommune
V100_Skadberg_produksjon
.ﬂrsrapport: 2021 Rapporien innehelder verdier som er kalkulert, p.g.a. manglende raverdier. Merket med oransj.
Utl_ft01_m3 Pss_ft01_m3
Maned: V100, m3 teller utlp V100, m3 teller spylevann
m3 m3

Januar 125 488,00 3 166,00
Februar 128 528,00 2771,00
Mars 133 626,00 3 006,00
April 134 682,00 2918,00
Mai 141 455,00 313700
Juni 139 016,08 3 333,63
Juli 145 570,34 2 937,05
August 131 497 00 3 092,00
September 125 651,00 2 870,00
Oktober 117 251,00 3 120,00
Movember 113 584.00 2927 .00
Desamber 117 123,00 3 009,00
Sum 1563 671,42 36 266,68
Middel 129 472 62 302389
Minimum 113 584,00 277100
Maksimum 145 570,34 333363
Senerert av Driftskontrollsystemeat RIAWebService for vann og avlep, levert av Rogaland Industri-Automasjon AMS, Stavanger|

Tabell 2: vannproduksjon Skadberg i Mandal

2.2.2 Tarvann vannverk

Malt og beregnet forbruk fra vannverket pa Tarvann i 2021 er 864.967 m?3 vann, se tabell 3. Maksimal

vannmengde over ett dggn var pa 4367 m3 (mai 2021).

VB471 Tarvann produksjon
Arsrapport: 2021

VB471_INN_FT01_ACC1 VB471_UTL_FT01_ACC1
Maned: |Tarvann, Vannmengde ravann, Mengde akk| Tarvann, Vannmengde utlep, Mengde akk
m3 m3

Januar 2117,00 57 878,00
Februar 20 629,00 60 537,00
Mars 21 887,00 §9 715,00
April 29 330,00 73 703,00
Mai 27 750,00 82 871,00
Juni 37 869,60 7871433
Juli 47 212,54 102 500,23
August 33 980,00 78 365,00
September 28 196,00 67 604,00
Oktober 23 519,00 64 251,00
MNovember 18 917,00 50 453,00
Desember 2107300 £8 376,00
Sum 312 520,14 864 967 56
Middel 26 076,68 72 080,63
Minimum 2117,00 57 878,00
Maksimurn 47 212 54 102 500,23

Generert av Driftskontrollsystemet RLAW:

Tabell 3: vannproduksjon Tarvann
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2.2.3 Mjavann vannverk

Malt og beregnet forbruk fra vannverket pa Mjavann i 2021 er 213.101 m3 vann. | tillegg er det brukt
33.797 m?® vann i forbindelse med spyling av filtrene. Hayeste degnforbruk ved vanlig drift var pa 583

m3.

2.2.4 Bjelland vannverk

Malt og beregnet forbruk fra vannverket pa Bjelland i 2021 er 26.687 m? vann. Maksimal vannmengde

over ett dggn var pa 172 m3.

2.2.5 Vigmostad vannverk

Malt og beregnet forbruk fra vannverket i Vigmostad i 2021 er 17.000 m?3 vann.

2.2.6 Lindesnes Fyr «vannverk»

Malt og beregnet forbruk fra vannverket pa Lindesnes Fyr i 2021 er 765 m?® vann. Maksimal

vannmengde over ett dggn var pa 15 m?3.

2.2.7 oppsummering vannmengder

| nedstaende figur vises mengde vann som er levert, dvs. distribuert i nettet, fra de forskjellige

vannverkene i kommunen.

levert vann fra vannverk 2021im3

26687 17000
213101 | —

|

765

m 2021 Skadberg m 2021 Tarevann
®m 2021 Mjavann 2021 Bjelland
m 2021 Vigmostad m 2021 Lindesnes Fyr

Figur 2: levert vann i 2021
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2.3 hoydebasseng

Den nye kommunen har tilsammen ni hgydebasseng. 4 av disse ligger i «gamle» Mandal kommune:
Haland (3000m3), Skidalsheia (3000m?3), Skinsnesheia (3000m3) og et mindre basseng pa Doneheia
(430m3). Fem basseng ligger i «gamle» Lindesnes kommune: Sglvberget (800m3), Gahre (1600m3),
Vigeland (1600m3), Lysestal (1500m3) og Vigmostad (30m3).

Hgydebassengene utjevner variasjonen i belastningen som skyldes at forbruket varierer i lgpet av
dagnet og serger for jevnt og tilstrekkelig trykk i ledningsnettet. Deres hensikt er ogsa tiltenkt som en
sikring for tilstrekkelig mengde under en eventuell brann. | tillegg vil bassengene ved brudd i
ledningsnettet kunne opprettholde forsyningen mens bruddet blir reparert.

| dag er det Haland heydebasseng, se figur 3, som forsyner hgytrykkssonen i Mandal mens

Skidalsheia-, Skinsnesheia- og Doneheia forsyner lavtrykkssonene.

Figur 3: Heydebasseng pa Hiland i Mandal

Bassenget pa Haland ligger med en full-nivéhgyde pa 125 m.o.h. Bassengene ved Skidalsheia og
Skinsnesheia ligger pa samme kotehgyde ved fullt niva, ca. 81 m.o.h. Doneheia er noe lavere, med 78

m.o.h.

Den fglgende tabellen viser innlgpsmengder til hgydebasseng i kommunen for 2021.

hgydebasseng innlgpsmengde 2020 [m3]

HB Skidalsheia V101 959774
HB Sglvberget HB401 30436
HB Lysestgl HB302 709467
HB Vigmostad 4786
HB Gahre HB200 88113
HB Vigeland HB402 30328
HB Skinsnesheia V102 352456
HB Jabekk V107 9419
HB Haland V103 1489569
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Tabell 4: innlopsmengde til heydebassengene 2021

Den forholdsmessige fordelingen av innlgpsmengder til bassengene kan ses i figur 4.

innlgpsmengde 2021 [m3]

HB Skidalsheia
D V101
HB Halanod V103 259 HB Sglvberget
42 % _ ——————— HB401
HB Lysestgl 2%
HB302
16 %

|

HB Jabekk V107 _/

T ——_ HB Vigmostad

0% o
HB Vigelang -HB Gahre HB200
HB402 3%
1%

Figur 4: mengdefordeling i heydebassengene 2021

2.4 Forbruk av kjemikalier

2.4.1 Skadberg vannverk

» Forbruk CO2: ca. 23 tonn
» Forbruk marmor: ca. 63 tonn
» Forbruk klor: ca. 7588 liter utblandet hypokloritt

2.4.2 Tarvann vannverk

» Forbruk lut: ca. 18,4 tonn
» Forbruk PAX: ca. 19,9 tonn

2.4.3 Mjavann vannverk

» Forbruk PAX: ca. 6,4 tonn

» Forbruk lut: ca. 3,5 tonn

» Forbruk klor: ca. 492 liter liter utblandet hypokloritt
2.4.4 Bjelland vannverk

» Forbruk lut: ca. 1,8 tonn
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2.5 Vannprover

2.5.1 Online malinger

Kontinuerlig males pH inn og ut pa vannverk i tillegg til temperatur og turbiditet ut.

2.5.2 Bakteriologi - Drikkevann
Ukentlig tas det bakteriologiske prgver (kimtall, koliforme bakterier og termostabile koliforme

bakterier). Proveflaskene leveres for analyse hos Eurofins AS i Kristiansand. Utover dette s& tas
forskjellige pr@ver med lengre intervaller og andre analyseparametre fra drikkevann i kommunen for &

tilfredsstille krav fra myndighetene slik at innbyggerne far trygt og rent vann.

2.5.3 Provetakningspunktene
Prevetakingspunktene i kommunen er bl.a.:

Ravann, Skadberg ’ ‘”«;E
Behandlet vann, Skadberg L3
Pumpestasjon, Amfi fhomsh, .
Trykkgkningsstasjon, Volkedalen a,“ﬂnﬁf
Pumpestasjon, Dyrstad e

YV V V V VYV V

Pumpestasjon, Nesehaven

Ravann, Mjavann

Behandlet vann, Mjavann vannverk
Mjavann, nett

Lauvdal skole

Ravann, Bjelland

Bjelland, nett

YV V. V V V VYV VY

Behandlet vann, Bjelland

Ravann Tarevann
Spangreid Eldresenter
Avik Brygge

Radhuset

Vallemoen

Hoydebasseng, Lysestal
Hoydebasseng, Selvberget
Hoydebasseng, Gahre

YV V.V V V V V VYV VY

Hgydebasseng, Herstgl

2.5.4 bakteriologiske resultater fra nettprover

Det er pavist kun et tilfelle med koliforme eller termotolerante koliforme bakterier i nettpraver i ar.
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2.5.4.1 Lindesnes fyr

6 av 22 prgver hadde kim-tall hgyere enn grenseverdi. Alle andre parametre var innenfor grensene.

Parameter Kim Koli E.coli Entr. Cl.per pH Farge Turb Kond |Ammonium| Nitrat |Klorid (Cl) Fe Al Mn
/mi /100mi /100ml /100mi /100ml mg Pyl FNU mS/m mg/l mg/l mg/l mgFe/l | mgAll mg /|
Grenseverdi 100 0 0 0 0 6,5 20 1,00 250 10 200 0,2 0,2 0,05
Antall>gr.verdi 6 0 0 0 0 4,0 0 0 0 0,000 0,000 0 0 0 0
Gj.snitt verdi 80 0 0 0 0 7,2 3,0 0,2 11,6 0,0 0,0 6,5 0,0 0,1 0,0
Max verdi 300 0 0 0 0 9,8 3,0 0,2 16,8 0,0 0,0 11,0 0,0 0,1 0,0
Min verdi 0 0 0 0 0 6,0 3,0 0,2 6,4 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0
Antall analyser 22 22 22 2 2 22,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 22,0 2,0 2,0 2,0
Median 28 0 0 0 0 6,95 3 0,175 11,6 0,005 [ 0,0405 6,8 0,01525 | 0,072 0,000445
2.5.4.2 Mjavann nett
Parameter Kim Koli E.coli Entr. Cl.per pH Farge Turb Kond
/m /100ml /100mi /100ml /100mi mg P/l FNU mS/m
Grenseverdi 100 0 0 0 0 6,5 20 1,00 250
Antall>gr.verdi 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gj.snitt verdi 1 0 0 0 0 7 6 0 5,53
Median 0 0 0 0 0 7 5 0 5,50
Max verdi 7 0 0 0 0 8 9 1 6,40
Min verdi 0 0 0 0 0 7 3 0 4,90
Antall analyser 28 28 28 6 7 12 11 11 6
2.5.4.3 Bjelland nett
Parameter Kim Koli E.coli Entr. Cl.per pH Farge Turb
/ml /100ml /100ml /100ml /100ml mg P/l FNU
Grenseverdi 100 0 0 0 0 6,5 20 4,00
Antall>gr.verdi 0 0 0 0 0 0 0 0
Gj.snitt verdi 7 0 0 #DIV/0! [ #DIV/0! 7,8 3,2 0,16
Max verdi 26 0 0 0 0 8,0 4 0,21
Min verdi 0 0 0 0 0 7,6 3 0,12
Antall analyser 12 12 12 0 0 7 7 7
2.5.4.4 Laudal skole
Parameter Kim Koli E.coli
/ml /100ml /100ml
Grenseverdi 100 0 0
Antall>gr.verdi 0 0 0
Gj.snitt verdi 1 0 0
Max verdi 3 0 0
Min verdi 0 0 0
Antall analyser 12 12 12
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2.5.4.5 Vigeland, Spangereid nett

Parameter Kim Koli E.coli Entr. Cl.per pH Farge Turb Kond | UV-Tr. Alka
/ml /100ml /100ml /100ml /100ml mg PYI FNU mS/m % mmol/l
Grenseverdi 100 0 0 0 0 6,5 20 1,00 250
Antall>gr.verdi 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gj.snitt verdi 10,531 0,000 0,000 0,000 0,000 7,414 3,118 0,229 7,473 | #DIV/0! 0,093
Median 2,000 0,000 0,000 0,000 0,000 7,350 3,000 0,195 7,050 [ #NUM! 0,093
Max verdi 200,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 10,000 | 4,500 0,780 | 15,100 | 0,000 0,114
Min verdi 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 6,900 3,000 0,140 6,900 0,000 0,072
Antall analyser 96 96 96 12 14 22 22 22 22 0 2
2.5.4.6 Vigmostad nett
Parameter Kim Koli E.coli Entr. Cl.per pH Farge Turb Kond
cfu/ml cfu/100ml cfu/100ml cfu/100ml cfu/100ml " mg P/ FNU mS/m
Grenseverdi 100 0 0 0 0 6,5 20 1,00 250
Antall>gr.ve| 0 0 0 0 0 0
Gj.snitt verd 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 6,9 3,0 0,23 7,7
Median 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,9 3,0 0,23 6,5
Max verdi 4 0 0 0 0 7,1 3,0 0,29 12,9
Min verdi 0 0 0 0 0 6,8 3,0 0,17 5,5
Antall analy 6 6 6 5 6 5 5 5 5
2.5.4.7 Mandal nett
Parameter Kim Koli E.coli Entr. Cl.per pH Farge Turb Kond | UV-Tr. Alka Fe Ca
ml /100ml /100ml /100ml /100ml mg Pl FNU mS/m % mmol/l pg Fe/l | mgCall
Grenseverdi 100 0 0 0 6,5 20 1,00 250 0,2
Antall>gr.verdi 1 1 0 1 0 0 0 0
Gj.snitt verdi 13,18 0,04 0,00 0,00 0,02 7,86 7,57 0,21 11,00 0,64 14,52
Median 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,90 7,80 0,19 11,00 0,64 14,00
Max verdi 300 0 0 1 8,2 10 0,6 12 0,68 16
Min verdi 0 0 0 0 7,4 5 0,1 10 0,59 13
Antall analyser| 208 208 208 48 49 48 48 48 48 48 48

2.5.5 Kjemisk/Fysikalske praver

Hver maned tas det kjemisk/fysikalske prgver ved prevetakningspunktene. Disse prgvene analyseres

for eksempel pa pH, Turbiditet, Konduktivitet, Fargetall mm.
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2.5.5.1 Lindesnes Fyr

pH 2021 Lindesnes Fyr

) _
95

9

8,5

8

7,5

7

6,5

6

55

—Cisterne,
Infobygg

Figur 5: ph mélinger for Lindesnes Fyr i 2021

2.5.5.2 Marnardal

pH 2021 Marnardal

10

9,5

——Mjdvann ravann
——Mjavann
behandlet

—Mjavann nett

—Bjelland ravann

Figur 6: ph mélinger for vannnettet i Marnardal i 2021
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Turbiditet 2021 Marnardal

—Mjavann-ravann

—Mjavann
behandlet

—Mjavann nett

—Bjelland ravann

—Bjelland nett

Figur 7: turbiditetsmalinger for vannettet i Marnardal i 2021

2.5.5.3 Mandal

pH 2021 Mandal nett

=——pH P-45 Amfi

Volkedalen
——pH Dyrstad

—pH Nesehavn

—pH Skadberg
ravann

——pH Skadberg
behandlet

Figur 8: ph malinger for vannnettet i Mandal i 2021
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Turbiditet 2021 Mandal nett
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Figur 9: turbiditetsmalinger for vannettet i Mandal i 2021
Konduktivitet 2021 Mandal nett
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Figur 10: konduktivitetsmalinger for vannettet i Mandal i 2021
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Alkalitet 2021 Mandal nett
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Figur 11: alkalitetsmalinger for vannnettet i Mandal i 2021
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Kalsium 2021 Mandal nett
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Figur 12: kalsiummalinger for vannnettet i Mandal i 2021
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2.5.5.4 Vigeland, Spangereid, Vigmostad

pH 2021 Vigeland, Spangereid, Vigmostad
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Figur 13: ph malinger for vannnettet i Vigeland/Spangereid og Vigmostad i 2021

Turbiditet 2021 Vigeland, Spangereid, Vigmostad
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Figur 14: turbiditetsmalinger for vannnettet i Vigeland/Spangereid og Vigmostad i 2021
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Konduktivitet 2021 Vigeland, Spangereid, Vigmostad
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Figur 15: konduktivitetsmalinger for vannnettet i Vigeland/Spangereid og Vigmostad i 2021

Aluminiuminnhold 2021 Vigeland, Spangereid, Vigmostad
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Figur 16: aluminiummalinger for vannnettet i Vigeland/Spangereid og Vigmostad i 2021
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2.5.6 Utvidet kontroll — rapportering i henhold til EQS-avtalen

Dette er en prgve som tas ut 2 ganger i aret. Prgven analyserer bl.a. tungmetaller og plantevernmidler
(pesticider). Verdi «TOC/NPOC» total organisk karbon la over grenseverdi pa 1 av 3 prgver — arsak ikke

kjent. Alle andre parametre la innenfor grensene.

2.5.7 Vannets hardhet

Det er ofte spagrsmal om vannets hardhet i forbindelse med at folk kjgper oppvaskmaskin, og lurer pa om
de ma bruke avherdingsmidler i denne. Normalt vil man da sperre om vannets hardhet i tyske °dH. Ut ifra
malte verdier pa nettet er hardheten omkring 2,5 °dH i Mandals nett.

@vrige verdier:

Bjellands nett 2,2°dH
Spangereid/ .
Vigelands nett Latl

Marnardal/ Laudal/
dyslebg nett

1,9°dH

Omradet 2 — 5 °dH kalles «blgtt vann», og krever normalt ingen avherding!

2.6 vanndistribusjon

2.6.1 Abonnenter

Ved arsskiftet er det til sammen 7807 abonnenter i den nye Lindesnes kommunen tilknyttet vannverk
Skadberg, Tarevann, Mijavann, Vigmostad, Bjelland og Lindesnes fyr. Av disse er 481
hytteabonnenter.

Siden 1999 har antall abonnenter gkt fra 3961 (gamle Mandal kommune) til i dag 9055 i den nye

kommunen.
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Abonnenter 1999 - 2021
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Figur 17: antall abonnenter i Lindesnes kommune i 2021

2.6.2 Vannforbruk

Forbruket i den nye kommunen med sine 6 vannverk ligger 1& pa rundt 2,7 mill. m3 vann i 2021.

levert vann fra vannverk 2021im3

26687
213101

17000
I/_

\\

765

m 2021 Skadberg m 2021 Tarevann
®m 2021 Mjavann m 2021 Bjelland
m 2021 Vigmostad m 2021 Lindesnes Fyr

Figur 18: vannleveranse fra alle vannverk i Lindesnes kommune
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2.6.3 status pa avgiftsavdelingen og vannmalerprosjektet

Avgiftsavdelingen har hatt et registrert og fakturert forbruk pa 1 477 673m3 for vann og 1 030 492m3
for avigp.

349 av 9697 vannmalere i kommunen er ikke avlest for 2021. Det gir en svarprosent pa 96,5% som er
veldig bra.

Nar det gjelder tradlgse vannmalere (som ikke ma leses av) er vi sammen med DDV i gang med en
storre pilot for teste ut hvordan teknologien for fijernaviesing best mulig kan avvendes.
Dekningsutfordringene, vannmaleralarmer og analyse av data er noen av momentene under piloten.
Til na er det kun samlet inn info fra ulike andre piloter og testprosjekt i «kkommune-Norge». Flere andre
VA-avdelinger har kommet langt i utskifting til fiernavleste vannmalere. Det tyder pa at et nettverk som
kan brukes av flere sensorer vil veere det beste for samfunnet.

Andre utfordringer som avgiftsavdelingen star overfor er at flere vannmalere er na klare (modne) for
utskifting, det vil i tiden framover bli mer fokus pa & bytte ut gamle vannmaler med nye. Dette for &
veere sikre pa maleresultat og da riktig faktura for abonnenten. Andre ting som avdelingen sliter med
er at noen ikke folger med for lekkasje og ser viktigheten av a lese av vannmaler minimum 1 gang per
ar. Det er endel utfordringer med eierskifte (salg av eiendom) nar malerstand ikke sendes inn arlig.
Selv om kommunen ikke deler opp fakturaen mellom ny og gammel eier er det en del henvendelser
knyttet til dette. Vi opplever ogsa at endel ikke leser av vannmaleren riktig, og da ikke har forhold til
forbruk og stand.
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2.7 drift og vedlikehold i vannsektoren

2.7.1 Oversikt over hendelser og tiltak giennom aret 2021

Januar

Februar

Mars

April

Mai

Juni

Juli

August

September

Oktober

Avlesninger av vannmalere. Arlig service av UV-anlegget pa Skadberg vannverk.

Oppstart av prosjekt rehabilitering av vann-nettet i Vestnes i Mandal.

Lekkasjesgk: vannlekkasje ut av en kum i Holum. Stor service UV-anlegg pa
Skadberg Vannverk utfgrt av Aqua&Care AS.
Syrevasket UV-aggregater.

Stort vannbrudd i Hodnedalen i Mandal som fglge av en jernledning som sprakk.
Vannforsyningen lagt om via Ulvegjelet (2-sidig forsyning). Befaring Tarevann og

Vigmostad vannverk.

Vanlig ettersyn og drift av anleggene. Rehabilitering i Bjgrkeveien: satt ned nye

overvann og kloakkkummer. Utskiftning av noen ledninger. Kartlagt overvanntraseen.

Kartlagt privat vannledningsnett pa Svingr, Oppfalging av prosjektet i Vestnes.

Ettersyn etter pumpestasjon pa Ommundsvann. Befaring i Bjelland mtp.
kapasitetsberegning som gjelder brannvann + simulering av brannvannsmengde.
Befaring pa Ramsland reservevannverk mtp. etablering av reservevannforsyning for

Spangereid/Vigeland. Vannbrudd i Gjervolstadveien i Mandal.

Ferieavvikling. Storsett rutineoppgaver og til & holde «hjulene i gang». Avslutning av

prosjektet i Vestnes med sluttbefaring.

Oppstart prosjekt «@vre Megll» med utvidelse av vannledninger under veien med
formalet & koble til flere abonnenter til offentlig nett. Prevekjegring og ettersyn av
reservannverk pa Frgysland i Mandal. Stor skade pga. lynnedslag pa Halandsbakken
hgydebasseng som matte utbedres. UV-anlegg pa Skadberg vannverk ble ogsé utsatt

for skade.

Feilsgking pa vannnettet i Bjelland: Abonnent klaget pa «dieselsmak» i drikkevann.
Feilen funnet pa privat stikkledning. Utredning av kapasitetsutfordringer som gjelder
forsyningen pa Lindesnes fyr. Nytt styringssystem og elektroskap pa Mijavann

vannverk. Ettersyn nedslagsfelt Skadbergvann.

Feilsgking og reparasjon av reguleringsventil innlgp Skinsnesheia heydebasseng
Mandal.
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Pumping fra Ommundsvann stoppet. Mange utfordringer som gjelder UV-anlegg pa
Skadberg vannverk etter lynnedslaget. Lysrgr brennes ut etter kort tid, darlig intensitet.

Feilsgking pagikk.

Feilsgking og utbedring av UV-anlegg pa Skadberg vannverk. Ellers vanlig oppfaelging

og ettersyn pa anleggene.

2.7.2 Vannforsyningen (Vannbrudd)
Det ble registrert 4 vannbrudd i 2021 pa kommunale ledninger.

Mars

(08/03)

Gjervoldstadveien — Frgysland — Mandal.

Stort vannbrudd kl. 02 pa natt, 08.03.2021.

Gikk flere timer far bruddet kunne lokaliseres. Kummer for og etter bruddstedet ble
stengt. Vann var tilbake pa ettermiddagen. Vannforsyningen ble oppretthold via ei
ledning fra Budokka til Ulvgjelet (2-sidig forsyning). Reparasjon fant sted natt til
16.03.2021

@bf/ﬂéaz =
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g / g 7468807 AT3180 VL R
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Figur\19: vannbrudd Gjervoidstadvéigﬁ
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Juni  (08/06)
Gjervoldstadveien — Frgysland - Mandal.

Bruddet var et tverrbrudd pa en 100 SJG vannledning og ble reparert med en rep.

Muffe. Utfarende entreprengr var Osmund Norum A/S.

N\ | ol B 3 —t
Figur 20: Vannbrudd Gjervoldstadveien — Freysland

August (01/08)
Smibakken — Vigeland
Dette var en sprekk i et bend for retningsendring i fom. aviepskum like oppstrgms. Der
var det stopt foran bendet og det har veert noen setninger i grunnen som har
forarsaket at bendet sprakk. Utbedring av brudd ble utbedret den 9/8/21.

Side 22 av 37



ARSRAPPORT 2020 TEKNISK DRIFT VANN OG AVLOP

Figur 21: vannbrudd smibakken Vigeland

2.7.3 Ledningsnett
2.7.3.1 struktur og utbredelse

Lindesnes kommunes ledningsnett for vann bestar av ca. 230 km ledninger i dimensjoner fra
110mm — 450mm.

Lindesnes kommune har 5 kommunale vannbehandlingsanlegg (ekskl. Lindesnes Fyr - uten
kommunalt ledningsnett). Drikkevannsledningsnettet er dermed ikke sammenhengende.
Tabellen nedenfor viser lengde og andel av det totale vannledningsnettet som tilhgrer
respektive vannforsyningssystem.

Vannforsyningssystem Ledningslengde

(m)

Skadberg 137 105
Tarvann 63 382
Mjavann 28 246
Bjelland 2262
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Vigmostad 2 028

Tabell 5: Lenge pa kommunale vannledningsnett

2.7.3.2 alder og materiale
Alder pa vannledningsnettet i kommunen er vist i figur nedenfor. 44 % av vannledningene er

lagt pa 2000-tallet. Det eldste vannledningsnettet er lagt fer 1950. 5 % av ledningene

mangler aldersregistrering.

ALDER VANNLEDNINGER
Ukjent 1950- 1959
5% 2%

\

1970- 1979

2000- 2020 s
44 % 14%
1980- 1989
12%

1990- 1999
17 %

Figur 22: alder vannledninger i kommunen

Plastledninger PVC og PE, er den vanligst forekommende materialtype pa
vannledningsnettet se figur nedenfor. 4 % av vannledningene er ikke registrert med
materialtype. En liten del av ledningsnettet bestar av asbestsementledninger (AAS).
Asbestsementledninger finnes i forsyningssystemet til Skadberg og Tarevann.
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MATERIALTYPE VANNLEDNINGER

Stgpjern Ukjente pps
8% 4% 1%

Figur 23: material av vannledninger i kommunen

2.7.3.3 Nye og renoverte ledninger

Det ble lagt ca. 3110m nye ledninger pa vannsektoren i 2021, (inkludert bade fornyet og
utvidet). Store renoveringsprosjekter ble gjennomfgrt bl.a. pa Lindland (ca. 1700m utvidete
ledninger), Stremsvika (220m nye ledninger), Tredalslia (425m renoverte ledninger) og

Vestnes (600m renoverte ledninger).

2.8 Internkontroll og beredskap

| tillegg til palagt pr@gvetagning fra overordnet myndighet, driver vi egenkontroll med maling
av pH, temperatur, totalt- og fritt klor. Vi foretar ogsa to befaringer av nedslagsfeltet til
Skadbergvannet hvert ar.

Internkontrollsystemet og beredskapsplanen holdes best mulig oppdatert og skal fa en
grundig gjennomgang i 2022.

| forbindelse med avdelingens vaktberedskap for vann og avlgp, har vi alltid en 3 mann pa

vakt innenfor forskjellige fagfelt utenom arbeidstid.

2.9 Klausulering og samarbeid med Sjolingstad

Sjelingstad Uldvarefabrik har konsesjon for bruk av vannet i Sjelingstadvassdraget til

kraftproduksjon. | 2001 gjorde vi en avtale med Sjglingstad Uldvarefabrik om hvilke arstider
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vi kan pumpe vann fra Ommundsvann, og hvilke arstider dette skal disponeres av
Sjelingstad. Begge parter har en plikt til manedlig rapportering. Sjglingstad for
magasinbeholdning, og Lindesnes kommune for pumpede mengder.

Avtalen praktiseres med overfgrsel av vann fra Ommundsvann til Skadbergvannet etter

behov i perioder av aret, uavhengig av de begrensninger som var satt i skjgnnet.

VA gjorde i 2003 en avtale med grunneierne rundt Skadbergvann om at beitedyr skal holdes
i en avstand av 50m fra Skadbergvannet. Bat med motor (bortsett fra el. Motor) tillates ikke

brukt pa vannet, og heller ikke kjgring pa isen.

2.10 Resultatvurdering

Vannforbruket har stadig sunket i takt med at stadig flere abonnenter har betalt etter
vannmaler. | dag har 99 % av abonnentene malere. Hagevanningen om sommeren er

tilnaermet forsvunnet etter at vannmalere kom pa plass og lekkasjetapene blir stadig mindre.

Vannkvaliteten er sikret godt med to hygieniske barrierer og gode behandlingsanlegg.
Kvaliteten tilfredsstiller kvalitetskravene pa alle parametre og kvaliteten dokumenteres

ovenfor abonnentene, se avsnitt

Mandal har blitt karet tidligere til Norges beste drikkevann i 2010 og veert i toppsjiktet flere

andre ar.

2.11 Hovedplan Vann

Lindesnes kommune har vedtatt en ny hovedplan for vann og avlgp i hast 2021. Planen
inneholder bl.a. fglgende tema:

Mal og delmal for vann og avigpssektoren, status pa nett og anlegg i kommunen, strategier
og handlingsplaner, gkonomiske rammebetingelser for arene framover.

Den beskriver ogsa hvilke store prosjekter som er planlagt i tidsperioden 2020 til 2031.
Malsettingen i vannforsyningen for Lindesnes kommune ligger fast fra tidligere planer og

sammenfattes i felgende punkter:
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Hovedmal vann

A. God kapasitet

B. Godt vann W)

C. Sikker vannforsyning

verdens
mest populsers

D. Effektiv vannforsyning b dnikk

Tabell 6: hovedmal for vannsektoren

2.12 prosjekter for vann

Felgende prosjekter planlegges a bli giennomfgrt i 2022. Det jobbes ogsa med & sluttfare
prosjekter i 2022 som ikke ble ferdigstilt i fjor, pluss at det kommer nye planlagte prosjekter i

ar. Alt dette under forbehold om andre prioriteringer som stadig vurderes i vart arbeid.

Handlingsplan

2021
Tredalslia vann gjennomfort
Planlegge ny vannledning i ny sykkel og gangvei Rgdberg, ma samkjgres med vei. gjennomfort
Marnardal, forprosjekt nytt hgydebasseng gjennomfort
Lindland, Ny E39 vannledning gjennomfort
Beredskapsutstyr, ngdvann, krisevannsutstyr Fortsettes med i
Utskiftning/ omlegging av vannrgr, stgpejern og asbestsement ror. 2022
Ngdvann/reservevann for Tarevann Fortsettes med i
Tabell 7: gjennomferte prosjekter for vannsektoren i 2021 2022

2022

Reme til Bgrufossodden, Skraddan til Kanalen, prosjektere nye vannledninger
Marnardal nytt hgydebasseng

Strgmsvika, kommunal andel 50% vannledning fra Strgmsvika til Vassmyrveien. (1100m)
Vannmalere pa vann hovednett

Utskiftning/ omlegging av vannrgr, stgpejern og asbestsement rgr.
Tabell 8: planlagte prosjekter for vannsektoren i 2022

3. avlepssektor

Med sammenslaing av tidligere Marnardal, Lindesnes og Mandal kommune til nye Lindesnes
kommune ble ogsa ansvarsomrade for avigpssektoren utvidet mtp. a drifte og vedlikeholde

pumpestasjoner, avigpsanlegg og ikke minst ledningsnettet.
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3.1 avigpsanlegg

Lindesnes kommune har i

slamavskillere.

dag 9 kommunale avlgpsanlegq,

hvorav 3 bestar av

Avigpsrenseanleggets
Avigpsanlegg

stgrrelse (pe)
Grgnvika 16 000
Syrdal 8 000
Heddeland 1 500
Tregde 800
Farestad 700
Lillehavn 376
Bjelland 250
Vigmostad 200
Sjglingstad 70

Tabell 9: avlepsanlegg i kommunen med dimensjonerende belastning i pe

3.2 ledningsnett avigp

3.2.1 struktur og utbredelse

Spillvannsledningsnettet i Lindesnes kommune er ikke sammenhengende. Tabellen nedenfor

og grafen viser lengde og andel av det totale spillvannsnettet som er tilknyttet respektive

avlgpsrenseanlegg.

Avigpssone

Ledningslengde (m)

Grgnvika
Syrdal
Heddeland
Farestad
Tregde
Bjelland
Vigmostad
Lillehavn

Sjglingstad

118 300
62 159
26 124

8 821
6 220
2403
1315
919
472

Tabell 10: lengde pa spillvannsnettet i kommunen
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SPILLVANNSLEDNINGSNETT
FORDELT PA AVL@PSSONER

Tregde VigmostadLillehavn
3% __ Bjelland 1 o 0%

N_\ /Ekiﬂlci)r:jstad

Heddeland
12%

Grgnvika
52%

Syrdal
27 %

Figur 24: prosentual fordeling av spillvannsnettet i kommunen

3.2.2 alder

Alder pa spillvannsledningsnettet i Lindesnes kommune er vist i figur nedenfor. 45 % av
spillvannsledningsnettet er lagt pa 2000-tallet. Det eldste spillvannsnettet er lagt pa 1960-
tallet. 5 % av spillvannsnettet mangler aldersregistrering.
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ALDER SPILLVANNSLEDNINGER

Ukjent
5%

1970- 1979
14%

2000- 2020
45 %

1980- 1989
12 %

1990- 1999
22%

Figur 25: fordeling av spillvannsnett pa avlepssoner

3.2.3 nye og renoverte ledninger

Det ble lagt ca. 3749m nye ledninger pa avilgpssektoren i 2021, (inkludert bade fornyet og
utvidet). Store renoveringsprosjekter ble gjennomfgrt pa Lindland (1700m nye ledninger),
Tredalslia (500m renoverte ledninger), Mjunebrokkkveien (ca. 164m renoverte ledninger),
Vigelandsveien pa Vigeland (145m nye ledninger) og i Valle — 400m renoverte ledninger.

3.3 hendelser i ar som har gatt

Januar vanlig oppfglging og ettersyn til pumpestasjoner og renseanleggene. Utvidet

halvarskontroll pa alle pumpestasjoner

Februar vanlig oppfalging og ettersyn til pumpestasjoner og renseanleggene.

Mars Renovering av pumpestasjon Baly. Innvendig ble det etablert pauserom for
uteseksjonen i Lindesnes kommune. Videre ble det asfaltert rundt bygget og

darer ble skiftet ut.

April Klargjaring av resipientundersgkelsen (biologisk undersgkelse av

utslippsomrader til renseanlegg i kommunen) til sommeren
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Utskiftning av pumpestasjon Valle pa Vigeland. 350m med vannledning ble
byttet og i tillegg 250m med avlgpsledninger og overvannsledninger. Prosjekt
Mjunebrokkkveien ble satt i gang. Befaring etter overvannsskade pa et hus i

Tredalslia. Preveprosjekt med luktfjerning pa pumpestasjoner i Holum.

forste runde med badevannsprgver ble tatt. Prgvetaking il
resipientundersgkelsen ble satt i gang. Prosjekt Valle og Mjunebrokkkveien
fortsetter. Oppstart prosjekt i Tredalslia. Lohnebekken pumpestasjon
oppgradert utvendig (ny asfalt og maling utvendig). Lekkasjetetning i
hovedledning i Bryggegata i Mandal (innlekk av grunnvann til Grgnvika RA).

ferieavvikling og kun vanlig vedlikehold. Ferievikarer malte noen stasjoner
(Vigeland mm.). Resipientundersgkelser, badevannspraver og oppfalging av

prosjekter for ferieavvikling pa drifts- og prosjektavdelingen

Resipientundersokelser fortsetter sammen med Rambgll og marinebiologer
som tok bunnfaunaundersgkelser og telling av marin biologisk material.
Avslutning av prosjektet Mjunebrokkveien og pumpestasjon Valle. Oppstart av

prosjekt Tredalslia. Rehabilitering etter overvannskade i Tredalslia.

Avslutning av prgvetaking til resipientundersgkelsen og badevannsprgver.
Forelgpig  ferdigstillelse = overvannskade  Tredalslia. Ferdigbefaring
Mjunebrokkveien og Valle. Anbudskonkurranse pumpestasjon Nedre Nesan i
Jyslebg utlyst. Temming av Lavolla renseanlegg for Maren AS. Overtakelse

av Sjglingstad renseanlegg fra Biovac. Kommunen vil drive anlegget selv.

Prosjekt Tredalslia fortsetter. Innkjgp av utstyr til & finne lekkasjer pa

ledningsnettet.

Forelapig ferdigstillelse av prosjekt Tredalslia. Utskiftning av tallerkenluftere pa
Grgnvika renseanlegg. Befaring pa Heddeland renseanlegg ifm. opplegging av
utlgpsledningen. Arsmgte med vannassistansen i Agder (VAVA) i Lyngdal

med fagforedrag.

Pumpestasjon Nedre Nesan i Qyslebg ble bestilt og entreprengr ble valgt.

Befaring pa Grenvika RA relatert til prgveprosjekt med kjemikaliedosering.
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Figur 26: nedgravd kum i Mjunebrokkveien

3.4 badevannspraver

Det blir tatt analyser for noen populeere omrader under sommeren fra juni til august. Her ble
det 3 uakseptable verdier av kvaliteten i 2021. Begge provene ble dobbeltsjekket og

friskmeldt etter hvert. Lista med badevannsprgver ble revidert i 2021 i samarbeid og med

godkjenning av kommunelegen for a rette fokus pa de mest sentrale badeplasser.
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Badevannsprover LINDESNES KOMMUNE 2021

MANDAL
STED
16.06.2021 30.06.2021 | 07.07.2021 | 14.07.2021 | 21.07.2021 | 28.07.2021 | 04.08.2021 | 11.08.2021 | 18.08.2021 | 25.08.2021

1[Njervesanden
2[sni =
3|Bystranda Vigeland
4|Budokka Badepl
5Bank
6[Sjesanden Hobdeh
7/Sj den Piren
8|Frayslandstjgnna
9|Tregde feriesenter

10|Skjerngya kapell

VIGELAND
Sted

06.07.2020 21.07.2020 03.08.2020 18.08.2020 31.08.2020 ekstra prove
1| vigmostad | 260 |
2|strand Vall
3|Kkvernhusbakken (Kittelsbekken)
4|Bystranda
5|Solstrand
6lsniksand
7 e
8|Njer den gst

3.5 drift og vedlikehold av pumpestasjoner og ledningsnett

Det blir gjennomfert regelmessig ettersyn til pumpestasjonene i kommunen. Pga.
sammenslaing av kommunene har antall pumpestasjoner gkt fra gamle Mandal kommune
med sine 68 stasjoner til over 125 pumpestasjoner i den nye kommunen. Noen av disse har
terroppstilte pumper mens noen har nedsenkede pumper. Overvakningssystemet hjelper til &
finne feil pa stasjonene slik at det gar ut alarm til a varsle personell i VA-avdeling som da
rykker ut for & lgse problemet. Overvakningssystemet i Marnardal kommune ble sammenslatt
med Mandals system slik at alle stasjoner kan lett holdes et gye med. Denne prosessen er

nesten avsluttet.
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Det jobbes fortsatt med & finne innlekk av grunnvann og overvann til avigpsledningsnettet i
Mandal. Store mengder nedbgr og grunnvann farer til en gkt innlapsmengde til Grgnvika
renseanlegg. Dette gdelegger renseresultatet pga. mindre «oppholdstid» av spillvannet i
anlegget og dermed mindre mulighet for biologisk nedbryting av spillvann. Undersgkelser
viser dessuten at innlekk kommer for eksempel fra omrade Bryggegata hvor det lekker inn
mye grunnvann som ble detektert med rgrinspeksjon og omrade Vestnes-Frgysland med en
stor gkning i spillvannsmengden etter dager med mye regn. Innlekking kunne reduseres i
2021 med aktiviteter i Bryggegata i Mandal som ble gjennomfert i forsommeren 2021. Store
mengder grunnvann kunne utestenges fra avlgpsnett med & tette apninger rundt gamle

stikkledninger av betong. Arbeid ble gjennomfert av kommunens VA-avdeling.

3.6 Hovedplan avigp

Lindesnes kommune jobber for tida med utarbeidelsen av en ny hovedplan for vann og
avlgp. Det planlegges at planen vil bli utgitt i april i ar og inneholder bl.a. falgende tema:

Mal og delmal for vann og avligpssektoren, status pa nett og anlegg i kommunen, strategier
og handlingsplaner, gkonomiske rammebetingelser for &rene framover.

Den beskriver ogsa hvilke store prosjekter som er planlagt i tidsperioden 2020 til 2031.

Malsettingen for avigp i Lindesnes kommune er beskrevet med falgende punkter:

Hovedmal avigp

A. God kapasitet

B. God gkologisk tilstand og overholde vannmiljgmal

Tabell 11: badevannsprever i Lindesnes kommune i 2021

C. God drift og vedlikehold

D. Effektiv avlapshandtering

Tabell 12: hovedmal avlepssektor

3.6 Planen for avigpssektoren i 2022

Planer og prosjekter som skal gjennomfares for 2022 er definert i «temaplan for vann og

avlgp». Felgende prosjekter er satt opp for 2022:
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2022

Rgdberg, ny spillvannsledning i forbindelse med sykkelsti.

Lillehavn avlgpsrenseanlegg, utarbeide tilbudspapirer.

Sanum, ny pumpeledning for spillvann fra SGnum til Vestnes.

Stregmsvika, ny kommunal pumpestasjon.

Strgmsvika, kommunal andel 50% spillvann pumpeledning til Vassmyrveien. (1240m)

Marnardal, skifte ut en avlgpspumpestasjon, Bjelland.

Tregde og Farestad, forprosjekt tilknytning spillvann til Grgnvika renseanlegg.

Ny slambil.

Utskiftning / omlegging av gamle avlgpsror.

Tabell 13: planlagte prosjekter for avlepssektoren i 2022

3.7 Renseresultater avigpsanlegg

3.7.1 RA Gronvika

Renseresultater fra Gronvika RA i Mandal vises i tabellen nedenfor. Rensegraden for P-total

har veert 75% i 2021 og dermed under kravpalagte rensegraden til fosfor (>90%). Kommunen

jobber pa spreng med & overholde fosfor-rensekravet og har satt i gang flere praveprosjekter

og et utvidet maleprogram for & avdekke mulige Igsninger. For KOF 1a resultatet pa 92,4%

og for BOF pa 97,5%. Nitrogen la pa 53,2%, men her er det ingen krav fra myndighetene.

2021
B(;:g?'— Vannmengde i
Periode tirenning | 14d.periode Konsentrasjoner
Uke Overlgp timer  m3/d m3 Tot-P inn mg/l| Tot-P ut mg/l |KOF inn mgO/I|KOF ut mgO/l} Inn BOF mg/L | Ut BOF mg/L Inn N mg/l UtN mg/l Inn P K
2 0 3099 36771 6,80 0,50 520 31 230 4 Z
4 11 7420 64397 3,60 1,60 210 30 87 6 z
6 0 2712 46138 7,70 2,2 530 38 230 4 4
8 6,3 5348 56371 6,80 1,80 260 53 110 10 4
10 0,2 3282 54324 6,30 0,62 500 34 210 5 56 22 4
12 1 3405 57515 5,70 1,60 610 38 220 5 4
14 0 3048 44711 6,40 2,5 520 35 240 4 M
16 0 2492 42838 6,90 2,3 520 38 230 8 54 29 z
18 0 2772 39227 6,90 2,2 580 45 230 3 59 35 z
22 0 3583 47270 5,10 2,90 470 110 220 16 M
24 0 2982 48154 6,40 0,73 510 35 230 4 4
26 0 2864 43688 6,80 1.1 790 50 280 9 53 27 z
28 0 2934 39240 6,90 2,9 590 34 260 4 M
30 1,6 2791 36537 8,10 2,6 690 38 290 5 /
32 0 3211 42881 6,50 0,42 540 41 240 5 z
34 0 2682 37821 6,60 0,59 500 31 220 3 52 21 z
36 0 2780 34860 5,90 0,29 770 27 290 4 Z
38 0 2482 40599 6,20 1,40 580 33 220 8 z
40 0,5 4228 45455 5,70 2 370 28 130 8 /
42 0 2803 39051 6,30 1 520 28 240 3 56 21 M
44 0 4769 52508 4,60 1,70 240 21 110 8 z
46 0,5 5520 60537 4,4 0,77 440 26 190 8 z
48 0 2829 51279 6 2 510 63 220 10 4
50 0,5 6374 49316 4,5 1.1 380 35 130 4 36 20 M
51 0 3341 51760 5,2 0,86 580 28 190 8 A
Sum total 22 1217514 6¢
Middelverdi 46827 6,09 1,51 509 39 210 5,2 55,0 25,8| Z
Middel pr. degn 3336
Rense % 75,3 92,4 97,5 53,0

Tabell 14: renseresulateter RA Gronvika 2021
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3.7.2 RA Syrdal

Renseresultater fra Syrdal vises i tabellen nedenfor. Rensegraden for P-total har veert 98,3%
i 2021. For KOF la resultatet pa 96,2% og for BOF pa 95,9%. Suspendert stoff |a pa 98,6%

og Nitrogen la med 20% lavt men her er det ingen krav fra myndighetene.

03 Tot-F
) = ie:s&?:"er.t [ 5 i
nizp Litlap wien overlap | Innlep LU
o t
2,500 0,240 7.2 69,0
8,800 0,110 Q8.8 1.0
7.800 0,080 280 820
2,100 0,050 0.3 210
11,000 0,082 an3 a6,0
8,800 0,098 a8.9 5.0
8,200 0,220 o786 510
10,000 0,120 a1 B0
12,000 0,420 98,0 930
8,000 0,120 a5 280
5,400 0,042 a8z 380
8,100 0,086 8.0 58,0
8,650 0,150 98,3 Ja 734

1 BOF5
Renseeffedt Ko

- WEN OVEnoP | overholdt

20| 857

20/ 067

a0 5.3

20/ 0.7

3.0| 060

a0 56,8

20/ 041

20/ 6.6

2.0 06,8

30| 803

20| a2t

2.0 4.8

20| 959

Tabell 15: renseresultater RA Syrdal i 2021

3.7.3 RA Heddeland

1100

Renseaffekt
uten overlep

98,2

05,8
844
@a.r

e7.1|
87.8

05,8

95,0
98,5

03,8

88.0

85,2

96,2

(raw
owerholdt

380,00
270,00
280.00

280,00

260,00
370,00

820,00

340,00
370,00

230,00

314,00
580,00

372,00

2,00
2,00

2.00

2,70

450
370

440

8,70
8.20

7,30

2.00
13,00
5,12

975
06,8

98,6

or.4

0.4
ar.7

;: gt | 'mnlep

Ja 720/
Ja 620
Ja 830
Ja 710
Ja 700/
Ja 700
Ja 700
Ja 870
Ja 820
Ja 840/
Ja 470
Ja 470

68,7

Ltieg

48,0
58,0
530

50,0

6.0
490

67,0

68,0
88,0

55,0

330
47,0

549

Renserresultater fra Heddeland RA vises i tabellen nedenfor. Det ble tatt 12 prgver i 2021,

bl.a. P-total (Fosfor). Renseresultatet for P-total 1& pa 94% i snitt.

Q TOTP TOTP
Pravenr.: Dato: innlep: innlap: utlep:
L [IrRirairy 320 108 5.0
2 20.04.2021 310 4 1.8
3 20.05.2021 340 ngs 1.3
4 30.03.2021 40 204 1.3
5 24.08.2p21 320 6.2 04
G 13.07.2021 40 ny 1.2
7 30.08.2021 320 142 1.1
] 14.09.2021 305 157 0,38
2 20.10.2021 325 7.8 0,72
10 04.11.2021 581 122 21
11 16.11.2021 430 41,8 1.2
12 22122021 3 43 0841

Tabell 16: renseresultater RA Heddeland i 2020

3.7.4 RA Vigmostad

Renseresultater fra Vigmostad RA vises i tabellen nedenfor. Rensegraden for P-total har
veert 57% i 2020. For KOF Ia resultatet pa 37% og for BOF pa 37%. Suspendert stoff 1a pa

52,9% og Nitrogen 1a med -2,4% utenfor spesifikasjonen og underligger heller ikke noen form

for rensekrav pa dette anlegget.
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03 Tot-P 01 BOF5 02 KOF Cr Ss
Renseeffekt. | Krav Renseeffekt. Krav Renseeffekt.| Krav Renseeffekt.| Krav
Innlgp Utlep | uten overlgp |overhold|Innlgp Utlep uten overlgp overhold Innlgp Utlep uten overlgp overhold|innigp| Utlgp | uten overlep |overhold

% t % t % t % t
6,300( 5,700 9,5 69,00 43,00 37,7, Ja
3,000 0,540 82,0 44,00 12,00 72,7 Ja
2,700| 0,530 80,4 29,00/ 13,00 552 Ja
2,100/ 0,650 69,0 67,0 42,0 37,3 240 150 37,5 67,00 39,00 41,8 Ja
3,900, 0,530 86,4 71,00/ 18,00 746/ Ja
2,200 0,720 67,3 28,00/ 20,00 286 Ja

3,367| 1,445 57,1 67,0 42,0 37,3 240 150 37,5 51,33| 24,17 52,9

Tabell 17: renseresultater RA Vigmostad

3.7.5 RA Bjelland

Bjelland RA er et mindre renseanlegg med mindre enn 200 tilknyttete abonnenter som ligger

i Marnardal. Anlegget er fra 1990 og behandler slam med biologisk og kjemisk felling.

Anlegget klarte & fierne 80,5% av fosfor (P-TOT) i aret 2021.

3.7.6 RA Sjolingstad
Dette er et mindre anlegg med under 100 tilknyttete husstander lokalisert pa Sjglingstad.

Krav til rapportering og overvakning er derfor ikke like stort som pa andre anlegg. Drift og

vedlikehold som tidligere ble utfart av Biovac ble i hgst 2021 overfort til kommunen. Etter

resultater fungerte anlegget tilfredsstillende gjennom aret 2021.
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